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Editorial

Liebe Kolleginnen und Kollegen!

Lithium Batterien - Geballte
Ladung mit gewissen Tiicken

Sie sind wahre ,Kraftwerke im Hand-
taschenformat” und stecken in Mo-
biltelefonen, Laptops, Elektrowerk-
zeugen ebenso wie in Elektroautos
oder Flugzeugen. So unentbehrlich
sie aufgrund ihrer Vorteile auch ge-
worden sind, bergen sie doch ein
Gefahren- und Problempotential in
sich. Der richtige Umgang damit und
welche Aufgaben dabei den Umwelt-
und Abfallberaterlnnen zufallen, ist
Thema dieses VABO Blattes.

Euer Redaktionsteam

Hias Neitsch
(VABO-Geschidiftsfiihrer)

Alex Wiirtenberger
(stv. VABO-Vorsitzender)

Silvia Anner
(Text und Recherche)
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Lithium-lonen-Akkus

Sie bieten viele Vorteile als Energiespeicher und sind
so gut wie in allen Lebensbereichen - privat und be-
ruflich - prasent. Im Bereich der Gerdtebatterien ver-
zeichnen sie das groBte Marktwachstum.

Lithium-Batterien- als Sammelbegriff fiir die Vielzahl primdérer
und sekundidrer, also wiederaufladbarer Batteriesysteme auf der
Basis von Lithium- Verbindungen in allen drei Phasen der elektro-
chemischen Zelle - sind im Vergleich zu konventionellen Batterie-
systemen eine vergleichsweise junge Technologie. Doch sie haben
bereits die etablierten Systeme weitgehend verdrdngt.

Am weitesten verbreitet sind derzeit Akkus auf Basis des Leichtme-
talls Lithium, bekannt als Lithium-lonen-Akkus (Li-lon) oder als Li-

thium-Polymer-Akkus (LiPo) mit weicher Zellenhiille aus Kunststoff
- nicht zu verwechseln mit den nicht wiederaufladbaren Lithium-
Batterien, z.B. in Form von Knopfzellen. Anfangs versorgten die En-
ergieblindel vor allem tragbare Gerdte mit hohem Energiebedarf,
fur die herkémmliche Nickel-Cadmium- oder Nickel-Metallhydrid-
Akkus zu schwer oder zu grof3 waren, wie etwa Smartphones, Ta-
blets oder elektronische Spielzeuge. Inzwischen sind sie in fast al-
len Bereichen anzutreffen.

Breit gestreute Anwendungsgebiete

Die Anwendungsgebiete fiir Lithium-Batterien sind sehr breit ge-
streut: Von der automatischen Fernablesung beispielsweise bei
Strom-, Gas-, Wasser- oder Warmezahlern, intelligenten Strom-
zdhlern mit GMS-Modul Uber Tauchcomputer, Sportelektronik,
Meeres- und Medizintechnik bis zu Spielautomaten, Taxameter so-
wie Biro- und Industrieautomation oder Alarm- und Sicherheits-
systemen. Ebenso haufig finden sie im Haushalt Verwendung, ob
etwa in Profi- und Hobbywerkzeugen (Powertools), tragbaren
Garten- und Haushaltsgeraten (z.B. Rasenmaher, Staubsauger), di-
versen Elektrokleingerdten (MP3-Player, elektronische Zigaretten,
Zahnbrsten, Taschenlampen, Outdoor- bzw. Sportuhren uv.m.),
Rollstiihlen oder Navigationsgeraten (z.B. fir Fahrrader).

Schwerpunkt Automotive Bereich

Im Segment Kleinfahrzeuge werden Lithium Batterien fiir den An-
trieb von Fahrrdadern, Rollern, Rasenmahern, Gabelstaplern u.a.
eingesetzt. Geradezu explosionsartig verlduft die Entwicklung im
Bereich Automotive, wo sie als Energiespeicher fir Elektroautos,
moderne Elektrorollstiihle oder Hybridfahrzeuge dienen.

>> Fortsetzung auf Seite 2
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Schulwettbewerb ,, Abfallvermeidung macht
Schule” - Adresskorrektur

Das Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus
hat den Schulwettbewerb ,Abfallvermeidung macht Schu-
le” ausgeschrieben. Es wurden bereits einige Projekte einge-
reicht, wer noch mitmachen will: Die Einreichfrist lauft noch
bis zum 19. Oktober 2018. Durch die Umorganisation des
BMNT hat sich auch eine Anderung bei den email-Adressen
ergeben: die neue Mail-Adresse der Abteilung V/6 ist
abt-56@bmnt.gv.at. Die Postanschrift ist gleichgeblieben:
BMNT, Abteilung V/6, Stubenbastei 5, 1010 Wien.

Mit dem Wettbewerb sollen gute Projekte und Ideen, wie Ab-
falle vermieden werden konnen, ausgezeichnet und vor den
Vorhang geholt werden. Abfallberaterinnen und Abfallbera-
ter kdnnen die Schulen bei ihren Bewerbungen gerne unter-
stiitzen. Mitmachen kénnen alle Klassen Osterreichs ab der 5.
Schulstufe. Ob Neue Mittelschule, allgemein- oder berufsbil-
dende Schule - es werden alle eingeladen, Beschreibungen
zu Ideen oder Projekten, wie am besten Abfélle vermieden
werden kénnen, zu tGbermitteln. Die Preisverleihung wird im
November 2018 im Bundesministerium fir Nachhaltigkeit
und Tourismus in Wien stattfinden. Alle Informationen zum
Wettbewerb und zur Initiative sind unter www.bmnt.gv.at
abrufbar.

~Rund geht’s” - die Kampagne der Osterreichi-
schen Abfallwirtschaft

Die Osterreicherinnen und Osterreicher gehéren im interna-
tionalen Vergleich zu den engagiertesten ,Trennprofis”. Le-

diglich bei den jiingeren Personen zeigt sich ein Nachholbe-
darf. Nicht einmal ein Drittel der unter 30Jahrigen achtet sehr
genau auf Mlltrennung. Hier gilt es, das Interesse und das
Wissen Uber die unterschiedlichen Nutzungsmadglichkeiten
von Abfdllen weiter zu starken. Wer Bescheid weil3, was aus
Abfallen alles gemacht werden kann, wird sorgféltiger tren-
nen. Die Kampagne ,Rund geht's” bietet umfangreiche und
anschauliche Informationen. Infos unter: www.rundgehts.at,
www.facebook.com/rundgehts

\m@@é

Das Griine Biiro und der Plastikmiill
Wege aus der Einwegfalle

Die Initiative ,Clever einkaufen” steuert in Richtung ,Griines
Biiro”. In diesem soll es keine Single use-Produkte mehr ge-
ben. Mit Unterstiitzung von Handel und Herstellern durch ein
breites Angebot an Refill-Produkten, s o llen Ei nwegprodukte
aus Biros, Bildungseinrichtungen und Schulen sukzessive ver-
schwinden. Fiir das Osterreichische Umweltzeichen zum Bei-
spiel ist das Nachftllen ein unumst6Bliches Muss-Kriterium. Im
Visier hat die Initiative des BMNT auch den Nachwuchs. Rund
1,1 Millionen Schulerinnen und Schiiler besuchen in Osterreich
die Schule. Die Taschen und Rucksdcke sind voll besttickt mit
mehr oder weniger kurzlebigen Artikeln und auch mit batterie-
betriebenen Schulrechnern im Millionenwert.

Refill-Losungen

Nachfullminen, ob fir Kugelschreiber, Gel- oder Tintenschrei-
ber, sind nur eine Variante bestehender Refill-Systeme. Ebenso
einfach zu handhaben sind Steckpatronen oder Tintenrefillsta-
tionen fur diverse Marker. Korrekturroller und Kleberoller, deren
Gehause mit Kassetten nachfiillbar sind oder solarbetriebene
Kleingerdte wie Rechner und Briefwaagen sind weitere Kandi-
daten fur das Griine Buro.

Um die Suche nach nachfillbaren Buro- und Schulartikeln ein-
fach zu erméglichen, bietet die Initiative ,Clever einkaufen fir's
Biiro” online die Méglichkeit einer Volltextsuche, mit deren Hil-
fe Nachfullartikel auf Knopfdruck angezeigt werden. Damit ste-
hen unabhéangig recherchierte und ausgewertete Produkte, die
nach den ,Clever einkaufen” Kriterien ausgewahlt wurden, be-
reit. Dieses Service steht frei zur Verfigung und wird laufend
aktualisiert.

Clever einkaufen fir Biro und Schule ist eine Initiative des
BMNT in Kooperation mit dem Osterreichischen Papier- und
Burofachhandel.

Sekt.Chef DI Christian Holzer, Leiter der Sektion V, BMNT

= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und
Tourismus

>> Fortsetzung von Seite 1

Bei KFZ-Systemen kommen sie bei Airbag, Gurtstraffer, Reifendruck-
kontrolle, automatischen Kollisionssystemen, Bremsensteuerung,
Motorsteuerung, Telematik, Bordrechnern oder etwa Systemen zum
Wiederauffinden gestohlener Fahrzeuge zum Einsatz.

Hohe Energiedichte und hohere Lebensdauer

Verglichen mit anderen Batteriesystemen punkten Lithium-Batterien
und —Akkus mit hoherer Energiedichte, der hohen Zellspannung, fle-
xibleren Designs und héherer Lebensdauer. Die spezifische Energie
liegt (je nach Zellchemie) bei 90-250 Wh/kg, die Energiedichte bei
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160-670 Wh/I. Bei Lithium Akkus gibt es im Gegensatz zu konven-
tionellen Akkus keinen Memory-Effekt, d.h. einen Kapazitatsverlust
durch zyklisches Laden und Entladen. Sie erreichen einen hohen
Wirkungsgrad von bis zu 95 % (Verhaltnis von Entlademenge zu La-
demenge). Zu den weiteren Vorteilen zéhlen der weite Tempera-
tur-Einsatzbereich von - 20 °C bis + 60 °C, in dem Lithium-Batterien
fehlerfrei arbeiten, und die geringe Selbstentladung, wodurch sie
z.T. iber zehn Jahre lagerfahig sind.

Wichtigster Bestandteil

Wichtigster Bestandteil von Lithium Batterien und Lithium Akkus ist
das namensgebende Lithium, das als Anode verwendet wird. Die
gdngigen kommerziellen Typen unterscheiden sich im Kathoden-
material und dem verwendeten Elektrolyten. Das Kathodenmaterial
kann variable Anteile an Nickel, Mangan und Kobalt haben, da die-
se Materialien eine hohe Energiedichte haben. Die genaue Zusam-
mensetzung hat Einfluss auf die Eigenschaften des Akkus und ist je
nach Hersteller und Guteklasse unterschiedlich.

Abgrenzung der unterschiedlichen

Batteriearten
(BMNT, Sektion Abfallwirtschaft, Chemiepolitik und Umwelttechnologie)

Die 6sterreichische Batterienverordnung unterscheidet drei
verschiedene Batteriearten, fur die jeweils unterschiedliche
Regelungsinhalte gelten:

.

Geratebatterien

Alle gekapselten Batterien, die von Durchschnittspersonen
problemlos in der Hand gehalten werden kdnnen, sowie In-
dustriebatterien, die in Elektro- und Elektronikgeraten fir
private Haushalte Verwendung finden.

- Lithiumbatterien sind im Haushaltsbereich in Gerdten
(Mobiltelefone, Tablets, Digitalkameras, Camcorder, elek-
tronische Rasierer, Taschenlampen, ferngesteuertes Spiel-
zeug, tragbares Elektrowerkzeug etc.) zu finden.

- Auch E-Bike-Akkus sind (in den meisten Fallen) dieser Un-
terkategorie der Geratebatterien zuzuordnen.

Fahrzeugbatterien
Batterien und Akkus fur den Anlasser, die Beleuchtung oder
die Zindung von Fahrzeugen

(inkl. Lithiumbatterien)

Industriebatterien: (mit Unterkategorie Lithiumbatterien)
Batterien, die fur industrielle oder gewerbliche Zwecke (z.B.
fur die Not- oder Reservestromversorgung in Krankenhdu-
sern, Flughafen oder Biiros, den Einsatz in Ztigen oder Flug-
zeugen, Strichcodelesegerate in Geschaften, professionelle
Videotechnik fur Fernsehsender und Studios, unterschied-
lichste Gerdte in der Mess-, Steuer- und Regelungstech-
nik u.v.a.) oder fir Fahrzeuge mit Elektroantrieb, wie Au-
tos, Flughafenfahrzeuge, Flurforderzeuge (z.B. Stapler) und
FTS-Fahrzeuge (Fuhrerlose Transportsysteme, wie sie z.B. in
grof3en Lagern Verwendung finden) bestimmt sind.

Was Lithium-Batterien und -Akkus

gefdhrlich macht

Die eingesetzten Materialien bzw. einzelne Batterie-
komponenten sind zum Teil brennbar und leicht ent-
ziindbar. Mechanische Belastungen, Uberladung und
thermische Uberlastung konnen zu Brianden und Ex-
plosionen fiihren.

Lithium Batterien bzw. Lithium-lonen-Akkus reagieren sehr emp-
findlich auf falsche Behandlung, weshalb dieser Akkutyp zuerst
nicht eingesetzt wurde, obwohl er bereits seit den 1980er-Jahren
bekannt war.

In der jiingeren Vergangenheit gab es immer wieder Berichte Gber
aufgebldhte, qualmende, brennende oder gar explodierende Ak-
kus, die teils sogar zu Flugzeugabstirzen wie 2010 in Dubai flihrten.
Bereits 2006 gab es wegen Uberhitzungs- und Feuergefahr die bis
dahin groBte durchgefiihrte Rickrufaktion des damals weltgroB-
ten PC-Herstellers Dell mit 4,1 Millionen Notebook-Batterien. Ne-
gativer Hohepunkt war zuletzt die Ruckrufaktion fir das Samsung
Galaxy Note 7, nachdem etliche dieser Smartphones in Flammen
aufgegangen waren. Lithium ist ein hochreaktives Metall. Kommt
es — auch in Verbindungen - mit Luft oder Wasser in Kontakt, kann
es zu heftigen Reaktionen bis hin zu Branden oder Explosionen bei
Selbstentziindung kommen.

Crafft

Lithiumbatterien und Akkus sind in verschiedenen Bau-
formen und GréRBen erhéltlich, um ein breites Anwendungs-
feld abzudecken.

« Lithium-lonen: weit verbreitet

+ Lithium-Eisenphosphat:
Memory-Effekt, komplizierte Ladeschaltung notwendig

+ Lithium-Kobaltoxid:
am teuersten, die hochste Energiedichte


https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/batterien/batterienarten.html

Brandgefahr durch Ubertemperatur

Die meisten Lithium-lonen-Akkumulatoren sind empfindlich auf
Ubertemperatur. Mechanische Beschiadigungen etwa durch Schlag,
Sturz, Quetschen u.d. kdnnen zu inneren elektrischen Kurzschlis-
sen und damit zur Erhitzung des Akkumulators fiihren. Dabei be-
steht die Gefahr, dass Gehause aus Kunststoff schmelzen und ent-
flammen. Unter Umsténden ist ein mechanischer Defekt von auf3en
auch nicht unmittelbar zu erkennen. Und selbst langere Zeit nach
einem mechanischen Defekt besteht die Gefahr eines inneren Kurz-
schlusses. Ein Risikofaktor sind auch duf3ere Kurzschlusse, z.B. durch
Minzen, Négel, Buroklammern und andere elektrisch leitende Ge-
genstande. So kam es in Zirich als Folge der Explosion einer E-Ziga-
rette in der Hosentasche zu schweren Verbrennungen des E-Rau-
chers.

Risiko Uberladung

Ubertemperatur tritt aber auch bei Uberladung auf. Als Schutz da-
gegen sowie gegen Tiefentladung und thermische Uberlastung
kdnnen Lithium-lonen-Akkus heute in Verbindung mit einem Bat-
teriemanagementsystem betrieben werden. Bei Akku-Packs klei-
ner und mittlerer BaugroRe ist diese Elektronik meist integriert. Ne-
ben fehlerhafter Handhabung und unsachgemaBem Umgang sind
aber auch Fehler bei der Herstellung von Lithium-Zellen - etwa eine
fehlerhafte Elektrodenherstellung oder durch unsachgemdflen
Zusammenbau beschddigte einzelne Batteriekomponenten - eine
weitere Ursache furr Brandgefahren.

Sicherheitshinweise beachten

Fur den sicheren Umgang mit Lithium-haltigen Batterien und Ak-
kus gilt es deshalb, einige Sicherheitsvorschriften zu beachten. So
sollten diese keiner grof3en Hitze, Kélte oder Wasser ausgesetzt
werden. Bei langerer Lagerung oder vor der Riickgabe an die Sam-
melstellen ist es erforderlich, die Pole mit Klebestreifen abzukleben,
um Kurzschlisse zu verhindern. Man sollte auch ausschlie3lich vom
Hersteller zugelassene und empfohlene Ladesysteme verwenden,
die Sicherheitshinweise der Hersteller missen liber den gesamten
Entsorgungsweg eingehalten werden. Offensichtlich beschadigte,
Uberhitzende oder aufgebldhte Batterien durfen nicht im Haus, in
der Wohnung oder in der Garage gelagert werden.

Pixabay

- Sichere Handhabung:
www.wien.gv.at — Suchbegriff Lithium Batterien - Lithi-
um-Batterien und Lithium-lonen-Akkus

- Sicherer Umgang mit Lithium-Batterien:
www.auva.at - Suchbegriff Lithium Batterien — M480 pdf

* Lithiumbatterien - sichere Handhabung im Handel:
www.wko.at - Das Serviceangebot der Wirtschaftskam-
mer — Suchbegriff: Lithium-Batterien, Lithium-Batterien im
Handel. Informationen zum sicheren Umgang mit Batterien
und Akkus aus Lithium - Merkblatt ,Lithiumbatterien - si-
chere Handhabung im Handel”

» Lithiumbatterien - Brandgefahr und Sicherheitsrisiken:
www.riskexperts.at - Uber uns: Wissenswertes & Down-
loads - Fachspezifische Publikationen

* Wichtige Informationen zur Sammlung und Verwertung
von Elektroaltgerédten und Altbatterien:
www.eak-austria.at

* Wissenswertes iiber Lithium-Batterien

www.elektro-ade.at - Batterien: Wissenswertes tiber Li-
thium-Batterien

Sammlung, Entsorgung und

Recycling

Um unkontrollierte gefdhrliche Reaktionen bei Lithi-
um-Batterien und -Akkus moglichst zu verhindern, ist
besondere Sorgfalt bei der Sammlung und die rich-
tige Entsorgung wichtig. Fiir Entsorgung und Recy-
cling sind ebenso besondere Schutzanforderungen
gefragt.

Mit der im Oktober 2017 in Kraft getretenen neuen Abfallbehand-
lungspflichten-Verordnung gibt es aufgrund des besonderen
Gefahrenpotentials wesentlich strengere Anforderungen an
die Sammlung und Behandlung von Lithium-Batterien.

So missen in der kommunalen Sammlung Gerdtebatterien - un-
terteilt in ,Lithium-Batterien” und ,Sonstige Geratebatterien” -
gemeldet und Lithium-Batterien getrennt von anderen Batterien
gesammelt und verwertet werden. Im Handel besteht eine ge-
mischte Gerdtebatteriesammlung. In diese gemischte Geradtebatte-
riesammlung durfen Batterien gemaf3 § 17 Abs. 5 der Verordnung
Uber Abfallbehandlungspflichten bestimmte grofere Lithiumbat-
terien, zB> 500 g, > 100 Wh nicht eingebracht werden, kleinere Li-
thiumbatterien aber schon.

Getrennte Sammlung und Lagerung

Bei der Sammlung von Lithiumbatterien und -akkumulatoren sind
zwei Aspekte besonders bedeutend: Erstens (Brand-)Gefahren bei
der Sammlung und Lagerung, die von moéglichen Kurzschlissen
und Leckagen ausgehen. Defekte Lithiumakkus kdnnen beispiels-
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weise heftig mit Wasser reagieren, durch Kurzschlisse kénnen Bran-
de entstehen. Zweitens die getrennte Sammlung - die wie oben er-
wahnt nur fir bestimmte Lithiumbatterien (zB > 500 g, > 100 Wh)
sowie fur offensichtlich defekte oder beschadigte Lithiumbatterien
verpflichtend ist - und getrennte Lagerung, um ein Recycling der
chemischen Elemente der Batterien und Akkumulatoren (z.B. Lithi-
um, Cobalt, Nickel u.a.), der Kunststoffe, von Eisen, Aluminium, aber
auch Kupfer zu ermoglichen.

Abfallbehandlungspflichten-Verordnung
www.bmnt.gv.at - Umwelt - Abfall und Ressourcenma-
nagement - Suchbegriff Abfallbehandlungspflichten-Ver-
ordnung

* Neue Konsumenten-Website mit Sammelstellenfinder:
www.elektro-ade.at

.

Batterien-Verordnung:

www.bmnt.gv.at - Umwelt - Abfall und Ressourcen-
management - Rechtsgrundlagen - AWG Verordnungen -
Batterienverordnung

* Liste der Sammel- und Verwertungssysteme fiir Altbat-
terien und -akkus:
www.bmnt.gv.at - Umwelt - Abfall- und Ressourcen-
management - Suchbegriff eingeben

* Sammlung von Altbatterien (Gerdtebatterien) 2016:
www.eak-austria.at/presse-Tdatigkeitsbericht

2016 - Umwelt — Abfall- und Ressourcenmanagement —
Suchbegriff eingeben

- Eigene Sammelleistungen der Sammel- und Verwer-
tungssysteme/Hersteller: ca. 2,086 t

- Abholkoordinierte Sammelmassen: 48.499 kg

-von Altstoffsammelzentren der Kommunen oder von
sonstigen Abfallsammlern in eigenem Auftrag direkt an
einen Behandler zur Verwertung Gibergeben: 18.698 kg

- Sammlung von Altbatterien (Geradtebatterien) 2017
(laut Batterienmeldung 2018):
-insgesamt 2.117,3 t Geratebatterien

Bei der korrekten Sammlung sind die Abfallberaterinnen
gefragt!

Ein wichtiges Thema fir die Abfallberatung ist der korrekte Umgang
mit Lithium-Akkus. Da kommen neue Herausforderungen auf die
Sammlung zu, die von den Abfallberaterlnnen kommuniziert wer-
den mussen. Es gilt, das Bewusstsein der Bevolkerung zu scharfen
und eindringlich auf die vielfdltigen Angebote zur korrekten Entsor-
gung von Batterien und Akkus hinzuweisen.

Nicht ohne Pfandregelung

In immer mehr Produkten wie Spielzeug, Kleidung, Schuhen, Brillen,
Kopfbedeckungen, Taschen, Koffern, Rollern, Skateboards, Kugel-
schreibern, Schlisselanhdngern, Wohn-Accessoires sind heute elek-
trische Funktionen eingebaut, die Giber Batterien gespeist werden.
Konsumentinnen identifizieren bei der Entsorgungaus Gewohn-
heit diese Gegenstande meist nicht als problematisch oder als Elek-
troaltgerat oder vergessen einfach auf die Batterien. Diese landen
somit meist im Sperr- und Restmiill, oder als ganzes EAG mitsamt
Batterien in der EAG-Sammlung - die Batterien fallen somit aus dem
Batteriesammelsystem heraus. Wichtig ware in diesem Zusammen-
hang der konsequente Vollzug der sehr sinnvollen Bestimmung in

§ 8 der Batterieverordnung (EU-weit gliltig!), nach der Batterien aus
Geraten problemlos entnommen werden kdnnen missen. Bei sehr
vielen Geraten, insbesondere Smart Phones, ist dies oft nicht moglich
(dennoch werden sie weiter ungehindert verkauft). Wer-den diese
und viele andere Probleme nicht gel6st, darf es nicht verwundern,
wenn nicht mal die Halfte der Batterien in der daflir vorgesehenen
Sammlung landet. Bewusstseins- Aufklarungs- und Informationsarbeit
wird hier auf Dauer nicht reichen, nach Meinung des VABO wird dies
nicht ohne Pfandregelungen gehen - mit Pfand-beitragen in
entsprechender Hohe kdnnte das Alltagsverhalten effi-zienter gesteuert
werden als durch reine Aufklarungsarbeit.

Kennzeichnung und neues Piktogramm

Lithium-Batterien werden mit dem Symbol der durchgestrichenen
Mulltonne gekennzeichnet. Das bedeutet, sie dirfen nicht mit dem
Hausmill entsorgt, sondern miissen separat gesammelt werden.
Um die gesonderten Sammelbereiche fur gro3e bzw. beschadigte
Lithium-Batterien/Akkus entsprechend zu kennzeichnen, wurde
zusatzlich zum alten Geratebatterien-Piktogramm ein neues Lithi-um-
Batterien-Piktogramm erstellt (siehe: newsletter.eak-austria.

at — Newsletter Archiv - Dezember 2017: Neues Piktogramm fir
groBe Lithium-Batterien/Akkus). In den Abfallsammelstellen wer-den
die Energiespeicher richtig verpackt und gelagert bzw. fir den
Weitertransport vorbereitet. Und in den Aufbereitungsanlagen der
Verwerter wie Saubermacher werden derzeit zwischen 60 und 70
Prozent - deutlich Gber den gesetzlichen Zielwerten - der Batterie-
bestandteile in Rohstoffe umgewandelt.
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+ Gebrauchte Batterien kdnnen kostenfrei nicht nur bei den
2100 oOsterreichischen kommunalen Sammelstellen, son-
dern auch im Handel oder an den von den Sammel- und
Verwertungssystemen eingerichteten regionalen Uber-
nahmestellen abgegeben werden.

- Batterien entsorgen, aber richtig!
www.elektro-ade.at/batterien-entsorgen/

©Saubermacher

aubermacher Lithiumbatterie-Fass:

Ur Lithium-Batterien von > 0,5 kg bis ca. 5 kg pro
atterie bzw. einer Kantenlange von ca. 10 cm ge-
ignet. In Osterreich nach ADR gesetzlich zugelas-
ener Behalter fur die Lagerung und den Transport
on (beschadigten) end-of-life Lithium-Batterien.

Li-lonen-Batterien und -Akkus sind eine wertvolle
Rohstoffquelle

Lithium-lonen-Akkumulatoren enthalten Metalle wie
Kupfer und Aluminium und - abhéngig vom Aktivmaterial - die
Ubergangsmetalle Kobalt und Nickel sowie eben Lithium, das der-
zeit nicht substituiert werden kann. Aufgrund der stark wachsenden
Verwendung kénnte der steigende Bedarf die globale Produktion
von Lithium in den 2020ern tiberschreiten. Die grof3ten Ressourcen
sind in Bolivien, Chile, den USA, Argentinien und China. In Europa
hat Portugal das grofte Lithium-Vorkommen. Lagerstatten gibt es
auch im Erzgebirge und auf der Karntner Weinebene. Abgebaut
wird Lithium sowohl in Form von Gestein als auch in geléster Form
in Sole.

Neue High-Tech-Recyclinganlage

Recycling und Verwertung der Batterien sind daher von grofter
Wichtigkeit. Das Entsorgungsunternehmen Saubermacher, auf Bat-
terierecycling in Osterreich spezialisiert, hat im vergangenen Juni
eine neue High-Tech-Recyclinganlage fur samtliche Arten von Li-
thium-lonen Batterien eroffnet. Sie wurde am Standort von Redux
Recycling (www.redux-recycling.com/de), einem Unternehmen der
Saubermacher Gruppe, in Bremerhaven errichtet und verfugt tiber
eine Kapazitdt von 10.000 Tonnen pro Jahr.

©Saubermacher

vm@*
Innovatives Aufbereitungsverfahren

Da Lithium-lonen Batterien in ihrer Zusammensetzung sehr he-
terogen sind und auch am Ende ihres Lebens noch einen hohen
Energiegehalt haben, ist das Recycling besonders schwierig und
erfordert hohe Sicherheitsstandards. Das mehrstufige aufwen-
dige Verfahren mit SortierstraBe und mechanischer Aufbereitung
wurde in intensiver Forschungsarbeit von Saubermacher selbst
entwickelt und ermdglicht Recyclingquoten von derzeit ca. 60%
bis 70%. Riickgewonnen werden wichtige Sekundarrohstoffe wie
Edelstahl, Aluminium, Kupfer, Kunststoff oder Aktivmaterial. Die
aus den Batterien im Zuge der Entladung gewonnene Energie
wird in das Redux Betriebsnetz eingespeist. Lithium wird derzeit
nicht rickgewonnen.

Saubermacher AG

www.saubermacher.at

Die Saubermacher Dienstleistungs AG ist ein internationales
Entsorgungs- und Recyclingunternehmen mit Sitz in Feldkir-
chen bei Graz. Das Familienunternehmen wurde 1979 gegriin-
det und ist kompetenter Partner fiir ca. 1.600 Kommunen und
Uber 40.000 Unternehmen. Das Unternehmen beschaftigt
rund 3.050 Mitarbeiterinnen in Osterreich, Deutschland, Tsche-
chien, Slowenien, Ungarn und den Vereinigten Arabischen
Emiraten.

Mit seiner Vision ,Zero Waste" verfolgt der Umweltpionier den
Anspruch, samtliche Stoffe am Ende ihres Lebenszyklus so auf-
zubereiten, dass immer hohere Anteile des Ursprungsstoffs re-
cycelt und damit in einem (fast unendlichen) Kreislauf gefiihrt
werden kénnen.

Das interne F&E-Team verfolgt gemeinsam mit Technologie-
partnern wie der AVL List GmbH verschiedene Ansétze, z. B.
den Einsatz von gebrauchten Batteriesystemen als Speicher-
medium. Dafur wurde Saubermacher im Vorjahr mit dem Ener-
gy Globe Austria Award (www.energyglobe.at) ausgezeichnet.

©Saubermacher
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Interview mit DI Michaela Heigl

Leiterin fiir Vertrieb Ausland und Elektroaltgerate,
Saubermacher Dienstleistungs AG

VABO: Frau Diplomingenieur
Heigl, hat die Novelle der EAG-Ver-
ordnung Anderungen fiir lhr Un-
ternehmen mit sich gebracht?

Heigl: Fiir uns hat die Novelle kei-
ne grofBen Anderungen mit sich ge-
bracht. Hier hat es Einschrdnkungen
des Geltungsbereichs der Elektroalt-
gerdteverordnung im Hinblick auf die
Stoffverbote von Schwermetallen und
die Erweiterung der Ausnahmenliste
von den Stoffverboten von Elektro- und Elektronikgerdten gegeben.

VABO: Wie sieht die Verwertung gesammelter Li-Akkus derzeit
aus? Welche Sekunddrrohstoffe werden in welchem AusmaB ge-
wonnen und wo kénnen sie eingesetzt werden?

Heigl: Im Wesentlichen erfolgt das Recycling der Batterien in vier
Hauptschritten: Entladung - vor allem bei gréBeren Batterien, Demon-
tage - Gewinnung von Kunststoffen, Aluminium oder elektronischen
Bauteilen, Thermische Behandlung - Deaktivierung der Zellen mittels
Pyrolyse und Mechanische Aufbereitung - Gewinnung von Edelstahl,
Kupfer, Aktivmaterial. Die gewonnenen Stoffe werden in pyrometal-
lurgische und/oder hydrometallurgische Prozesse eingebracht und
so wieder in den Rohstoffkreislauf zuriickgefiihrt. Die Zusammenset-
zungen kénnen sehr stark variieren. Die erzielte Recyclingeffizienz bei
unserem Verfahren liegt (iber 60 Massenanteil% und kann hierdurch
einen wesentlichen Beitrag zur Ressourcenschonung leisten.

VABO: Zum Thema nicht korrekt gesammelter Li-Akkus:
Wo landen diese?

Heigl: Wir haben im Zuge eines Forschungsprojektes mehrere Sortier-
analysen durchgefiihrt. Lithiumbatterien sind in verschiedenen Abfall-
strémen zu finden - neben dem zu erwartenden Anstieg in den Elek-
trokleingerdten, hier steigt der Anteil an enthaltenen Lithiumbatterien
enorm an - sind diese auch in klassischen Abfallstrémen wie Restmdill
oder dem Gelben Sack zu finden. Dies kann vor allem fiir nachfolgende
Aufbereitungsschritte zu Problemen bzw. auch zu Schéden in der An-
lage fiihren. Fehlwiirfe sind leider nicht zu 100% vermeidbar, aber mit
der richtigen Bewusstseinsbildung und Information und Offentlich-
keitsarbeit kann man hier sehr viel bewegen. Hier wurde in den letz-
ten Jahren schon einiges getan, man muss aber stetig am Ball bleiben.
Ganz wichtig ist: Alte Batterien & Akkus gehdren nicht in den Restmdill!

VABO: Welche Ziele hat sich Saubermacher fiir die néichsten Jah-
re vorgenommen? Welches Ziel wurde mit der Inbetriebnahme
der Anlage in Bremerhaven bereits erreicht?

Heigl: Saubermacher hat mit der Inbetriebnahme der Anlage in Bre-
merhaven eine Anlage auf modernstem Stand der Technik geschaffen.
Die Anlage selbst ist eine Eigenentwicklung und Ergebnis jahrelanger
Forschungsarbeit. Wir kénnen damit unseren Kunden eine Lésung an-

bieten, die Recyclingquoten erreicht, die deutlich iber den gesetzlichen
Zielwerten liegen. Mit einer Anlagenkapazitdt von 10.000 Tonnen im
Jahr sind wir fiir das absehbar steigende Mengenaufkommen jeden-
falls gertistet.

VABO: Kénnen Li-Akkus unter bestimmten Umstéinden ldnger
verwendet bzw. wieder- oder weiterverwendet werden - das
hei3t kann ihre Lebensdauer verldngert werden?

Heigl: Ja, man kann Akkus ldnger verwenden. Einziges Problem ist,
dass man vor dem ReUse die Batterien analysieren muss, um ihren Zu-
stand zu bestimmen. Wir kénnen in den wenigsten Féllen auf das Bat-
teriemanagement der Batterien zugreifen und das feststellen. Deshalb
haben wir jetzt ein Forschungsprojekt eingereicht, welches sich mit
dem Thema Second-Life beschdiftigt und unter anderem das Ziel hat,
Test/Analysegerdte zu diesem Zweck zu bauen.

Nattirlich ist das Einverstédndnis der jeweiligen Unternehmen nétig,
wenn eine Batterie wiederverwendet wird. Die rechtlichen Rahmen-
bedingungen sind dafiir mit der Europdischen Rahmen-Richtlinie ge-
schaffen, jetzt gilt es, diese umzusetzen.

VABO: Wie sehen Sie die weitere Marktentwicklung bei Einsatz
und Verwertung von Li-Akkus?

Heigl: Die Mengen werden jedenfalls massiv steigen. Aktuell kommt
ja wirklich nur ein kleiner Teil der in-Verkehr-gesetzten Batterien zu-
riick. Mit den steigenden Mengen wird auch die Effizienz bei der Auf-
bereitung weiter steigen.

VABO: Wie beurteilen Sie den kiinftigen Trend bei Li-Akkus? Sind
bereits Alternativen in Sicht?

Heigl: Hier hat sich viel getan und wird sich noch viel tun. Es gibt di-
verse Lithiumbatterie-Generationen. Zuerst war der Fokus mehr auf
Lithiumeisenphosphat-Batterien, jetzt geht es stdrker in die Richtung
Lithium-Nickel-Mangan-Cobalt-Batterien. Zukiinftig wird es Nickel-
reichere Varianten geben. Es ist auch davon auszugehen, dass der Co-
balt-Anteil, als teurer Rohstoff, zuriickgehen wird. Bis es marktfdhige
Alternativen gibt, wird es unseren Annahmen nach noch einige Zeit
dauern.

VABO: Wo liegt Ihrer Meinung nach bei Li-Akkus der besondere
Auftrag an die Abfallberaterinnen in ihrer Offentlichkeits- und
Bewusstseinsarbeit?

Heigl: Wichtig ist allgemein der sorgsame Umgang mit den Lithium-
batterien. Es gibt hier diverses Informationsmaterial von der Elektroalt-
gerdtekoordinierungsstelle, der WKO oder auch der AUVA, in welchem
wichtige Tipps rund um den richtigen Umgang enthalten sind: Alte
Batterien und Akkus gehéren nicht in den Restmiill. Wenn problemlos
mdglich, sollte man Batterien und Akkus aus dem Elektrogerdt vor Ab-
gabe entnehmen.

Wichtig ist auch, dass die Batterien richtig gelagert werden. Sauberma-
cher hat fiir die sichere Lagerung und den fachgerechten Transport von
Lithiumbatterien ein selbst entwickeltes Spezialfass auf den Markt ge-
bracht. Durch das Kunststoffventil am Deckel ist die Entliiftung - éhn-
lich wie bei einem Schnellkochtopf — jederzeit gewdihrleistet und eine
risikolose Lagerung sowie ein sicherer Transport garantiert.

VABO: Vielen Dank fiir das Gespriich.
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Weiterentwicklungen wollen einerseits die Batterien
preiswerter machen, andererseits wird an Systemen
mit neuen Materialien gearbeitet.

Mittels geeigneter Materialauswahl und durch produktions- und
verfahrenstechnische Verbesserungen bei den heute gdngigen Li-
thium-lonen-Systemen sucht man preiswertere Zellen herstellen
zu kénnen. Aber auch neue Materialien werden getestet.

Beim Einsatz neuer Materialien in Batterien werden beispielsweise
Systeme ausprobiert, die auf der Basis von so genannten Konversi-
onsmaterialien aufgebaut sind. International geforscht wird auch
an Metall-Luft oder an Lithium-Schwefel sowie Lithium-Sauerstoff-
Systemen - wie etwa an der TU Graz. Solche Systeme werden be-
reits in kleinen Stliickzahlen in Kleinzellen verbaut. Sie schaffen
auch schon Energiedichten von bis zu 700 Wattstunden pro Kilo-
gramm; heutige Li-lo-Systeme schaffen um die 200 Wattstunden
pro Kilogramm.

Lithium-lonen-Akku in der Zukunft

In den vergangenen Jahren fiihrte die Entwicklung zu Lithium-
lonen- und Lithium-Polymer-Akkus, die immer mehr Energie spei-
chern konnen. Diese Energiedichte reicht fur die Anforderungen
kleiner Mobilgerate aber bei weitem nicht aus.

Als Alternative wurde an Brennstoffzellen mit Methanol als Brenn-
stoff (DMFC) geforscht. Leider kommen die Prototypen Gber den
Entwicklungsstatus nicht hinaus. Schweizer Forscher von der Eid-
genossischen Materialprifungs- und Forschungsanstalt (Empa)
arbeiten derzeit an einer neuen Generation von Akkus, die ohne
das gefahrliche und zunehmend rarer werdende Lithium auskom-
men. Stattdessen setzen sie auf Natrium oder Magnesium.

Land OO fordert Reparatur von Elektro-Haushaltsgeriiten

Eine Reparatur spart Geld und schont die Umwelt - die Lebens-
dauer des Gerédtes wird verlangert, und es werden keine Res-
sourcen flr ein neues Gerdt verbraucht. Das Land Oberdster-
reich fordert die Reparatur von Elektro-Haushaltsgerdaten mit
dem ,Reparaturbonus” und gibt Tipps rund ums Reparieren.
Der Online-Reparaturfihrer hilft bei der Suche nach kompe-
tenten Reparaturbetrieben in der Umgebung. Oberdsterreich
setzt damit einen weiteren Schritt in Richtung Kreislaufwirt-
schaft.

Reparieren statt Wegwerfen: www.land-oberoesterreich.gv.at
Reparaturbonus: www.land-oberoesterreich.gv.at
Reparaturfiihrer 0O: www.reparaturfuehrer.at/ooe
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Abschied von Gerhard Baumer

Sein freundliches Lacheln, sei-
ne positive Ausstrahlung, so-
wie sein Einfihlungsvermégen
zeichneten ihn aus und blei-
ben uns in guter Erinnerung. Er
selbst wird uns aber sehr fehlen:
Gerhard Baumer, Abfallbe-
rater und Abfallbeauftragter
der Stadt Graz, ist am 18. Au-
gust 2018 nach kurzer, schwerer
Krankheit im Alter von 56 Jahren
verstorben.

Gerhard arbeitete mehr als zwei Jahrzehnte fur das Grazer Umwelt-
amt, und erfillte zahlreiche Aufgaben mit fachlicher Kompetenz
und persdnlichem Einsatz: Er war als Abfallbeauftragter und -be-
rater fUr die Umsetzung von vielen Projekten und Veranstaltungen
zustandig. Die Bewusstseinsbildung zum Thema Umweltschutz
und richtige Abfalltrennung, sowie der personliche Kontakt zu den
Burgerlnnen waren ihm immer ein besonderes Anliegen.

In diesen Funktionen, aber vor allem als Mensch und Freund wer-
den wir ihn sehr vermissen.

Gerhard hatte fir alle Fragen und Anliegen seiner Kolleginnen
und Kollegen stets ein offenes Ohr, seine ruhige, zuvorkommende
und besonnene Art war uns allen ein Vorbild. Er war ein Familien-
mensch mit Leib und Seele und hat sich als flrsorglicher und ver-
antwortungsvoller Familienvater ausgezeichnet.

Mit seinem freundlichen Lacheln, seinem geistreichen Humor und
seiner Hilfsbereitschaft bleibt Gerhard in unseren Erinnerungen fur
immer gegenwartig.
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