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Li-lonen Akkus

* Steigende Anzahl

* Brande verursacht wahrend der
Sammlung

* Gefahren von Li lonen Akkus
* Verhalten bei Sammlung
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o Einsatz:
— Powertools
— Unterhaltungselekfronik
— Telekommunikation

— Elektromobilitat
e EV, HEV
e E-Bike
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Vorteile von Li lonen-Akkus
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o Lithium-lonen-Batterien
— Wiederaufladbar

— Hohe Energie- und
Leistungsdichten

— Hohe Spannungen bis 3,7 V

— Hoher Wirkungsgrad bis zu
25 % (Verhdltnis
Enfladestrommenge/
Ladestrommenge)




Vorteile von Li lon Akkus gegentiiber :.': wee

anderen Batteriesystemen

Hohere Energiedichte
hohe Zellspannung

sehr lange Lagerfahigkeit
Geringe Selbstentladung

breiter Temperaturbereich fur Lagerung
und Betrieb



Bestandteile eine Lithiumionen- ™.
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Lithium kann in ionisierter
Form durch den Elektrolyten
zwischen den beiden

Elektroden hin- und
herwandern.

Das aktive Material der negat?ven
Elektrode eines gangigen Lithiumionen-
Akkus besteht aus Graphit. Die positive
Elektrode enthalt meist Lithium-MeO
Verbindungen, wie LiCoO, LiNiO, oder
LiMn,0,




Bestandteile eine Lithiumionen- o®.
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Akkus
o Anode o Kathode
— Aktivmaterial:; — Aktivmaterialien:
e Graphit e Lithium-Metalloxid
_ £ LiNig,33C00,33MNg 330,
Ableiter: iC60,, LINIO,, LiMn,0,
* Kupfer e Lithium-Metallphosphat
o Separator LiFePO, |
- PE PP — Ableiter:
& EIekTronT e Aluminium

— Organisches Losungsmittel
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Elektrolyte

e Aufgrund der hohe Reaktivitat von
elementarem Lithium bereits mit
feuchter Luft kdnnen in Lithiumbatterien
ausschlieBlich nicht wassrige
Elektrolyte, z.B. Propylencarbonat,
Acetonitril, Dimethyloxyethan oder
Festelektrolyte verwendet werden.

e Zur Erhdhung der Leitfahigkeit werden
wasserfreie Elektrolytsalze, z. B.
Lithiumperchlorat LiClIO, zugesetzt.



Batteriekategorien

o Geratebatterien

o Fahrzeugbaftterien

o Industriebatterien
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Steigende Unfallzahlen mit Li lonen- g.':.
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Brande mit Li-Batterienin || Akku-Schrauber im Gepick || Nicht deklarierte Prototypen
elektronischen Geraten - als Selbstabholer




Steigende Unfallzahlen mit Li lonen-
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2 Abfallbehandlungsanlagen aufgrund von Li-
lonen Akku-Brand abgebrannt

5 Fahrradhandler abgebrannt, aufgrund von
schadhaften neuen Li-lonen-Akkus

Mehrere Haus- und Wohnungsbrande

Verletzte beim Telefonieren aufgrund von Akku-
Brand am Handy

Flugzeugbrande aufgrund von Akku-Transporten



Grund fur das Gefahrenpotential

e Mechanische Belastung: Schlag, Stof3

e Chemische Belastung: Kontakt mit
Wasser oder feuchter Luft

e Thermische Belastung: Uberhitzung z.B.
durch Kurzschluss zerstort die inneren
Strukturen der Batterie



Gefahrenpotential :.‘-.
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— Gefahrenpotenzial anhand einzelner Materialien
einer Lithiumbatterie

Y .
LiPF, AR
Lithium LICIO,
socl,

Ladungstrager Elektrolyt

LiCoO,
LiNiCoAIO,
LiMn,0,
LiFePO,




Gefahren

Elektrische
Gefahr

Mechanische
Gefahr

Chemische
Gefahr

Thermische
Gefahr

Ursachen

Uberladung
Uberlastung

Lichtbogen
Kurzschluss

Berlhren direkt
oder

indirekt
Beschédigung

Fertigungs-
fehler

Hitzeeinwirkung

\ J

Folgen

Uberhitzung

Selbst-
Entziindung

Elektrolyt-
austritt

ungewolite
Stromfiihrung

Zersetzungs-
produkte

Auswirkungen

Brand, Feuer

Elektrisierung

Verbrennung

Explosion

Inhalation

MaRnahmen

QM in der Fertigung

Temperatur und
Spannungsiiberwachung

Brandmeldeanlage

Polkappenabdeckung

vor Witterungseinflissen
schitzen







Empfehlungen der AUVA o®
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Mehr Arbeitsunfalle vor allem im Verwender-Bereich

Der Mitarbeiter im Fokus der Information, Qualifikation, Unterweisung
AUVA Merkblatt — M480 ,Sicher Umgang mit Lithium-Batterien®
Sorgfalt im Umgang ist gefragt!

Betroffener Personenkreis (Einsatzkrafte)

Gewerblichen Verwendern wird empfohlen eine Herstellerbewertung
durchzufuhren
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Sammelkategorien EAGs

GASENTLADUNGS-
LAMPEN

—
‘@ KUHLGERATE

ELEKTRO
KLEINGERATE

BILDSCHIRM
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Gefahren bei der Sammlung

o Enffernung der Baftterien
aus den EAGs
— Nicht immer moglich
— Wird nicht durchgefihrt

- Menge an Lithium-
Batterien steigt

— Unsortierte Sammlung Li-
Batterien <3 %

— Defekte Batterien
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Gefahren bei der Sammlung

intern extern

o Kurzschluss

— Falsche Lagerung G
— Beschdadigung der Zellen/ Negative Elektrode
Mealyle (Li-Metall)

— Mechanische Belastung
der Batterien

- Kurschlusssicher ¢!
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Gefahren bei der Sammlung

/iel: Brande zu Vermeiden!




Anderung der Abfallbehandlungspflichten
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VO in Vorbereitung P o iarmirirataveninde

Gemischte Sammlung von kleinen Li lonen-

Akkus mit
Getrennte

anderen Geratebatterien
Sammlung von grofien Li-lonen Akkus

(>500 g oder 100 g reines Li)

Getrennte
Akkus (jec

Eigene Ge

Sammlung von schadhaften Li lonen-
er Akku in einen Kunststoffbeutel)

oinde (60-1 Metallfass mit

Berstschei

DEe)

Abkleben offener Kontakte, um Kurzschlusse zu
verhindern
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Anderung der Abfallbehandlungspflichten :.':.
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* 60 | Metallfasser sind mit einem Inlay-
Kunststoffsack auszulegen und zwischen den
Akkus zur Verhinderung von Bewegungen
wahrend des Transportes mit Vermiculite
auszufullen.



Kontakt 2.”-
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— ARGE Osterreichischer Abfallwirtschaftsverbande

— Dr. Johann Mayr
Bundeskoordinator
Stadiongasse 6-8/8
1010 Wien

—T. +43 664 390 97 20


mailto:hans.mayr@argeabfallverband.at
http://www.argeabfallverband.at/
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